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MATEMATIKA (60)

1. Izraqunati vrednost izraza
(
x+ x−1 + y + y−1

) 1
2 za x =

1

4−
√
15

i y =
1

4 +
√
15
.

2. U jednaqini (k− 1)x2 + (k− 5)x− (k+2) = 0 odrediti vrednost realnog parametra

k tako da �ena rexe�a x1 i x2 zadovo	avaju uslov
1

x1

+
1

x2

= 2.

3. Rexiti jednaqinu 5x + 53−x = 30.

4. Rexiti jednaqinu 2 log3
√
t− 2 + log9(2t− 3)2 = log2 (log2 16)− 2 log3 (log3 27).

5. Dokazati da je (ctg x−tg x)−1 =
1

2
tg 2x, a zatim rexiti jednaqinu ctg x−tg x =

2√
3
.

Rexe�a:

1. Primetimo da je x =
1

4−
√
15

=
1

4−
√
15

·4 +
√
15

4 +
√
15

=
4 +

√
15

42 − 15
= 4+

√
15 = y−1. Analogno

dobijamo da je y = 4−
√
15 = x−1. Stoga je (x+x−1+y+y−1)

1
2 =

(
2(4+

√
15+4−

√
15)
) 1

2 =

16
1
2 = 4.

2. Prime�uju�i Vijetove formule na navedenu kvadratnu jednaqinu imamo

x1 + x2 = −k − 5

k − 1
=

5− k

k − 1
, x1x2 = −k + 2

k − 1
=

−k − 2

k − 1
.

Da	e je
1

x1

+
1

x2

=
x1 + x2

x1x2

=
5−k
k−1
−k−2
k−1

=
5− k

−k − 2
, stoga nam jox ostaje da reximo jednaqinu

5− k

−k − 2
= 2 odakle sledi 5 − k = 2(−k − 2) = −2k − 4 ↔ −k + 2k = −4 − 5 i konaqno

k = −9.

3. Jednaqinu transformixemo koriste�i osobine eksponencijalne funkcije: 5x+
53

5x
= 30

pa �emo, nakon smene 5x = t, imati jednostavniju jednaqinu t +
125

t
= 30 odnosno,

nakon mno�e�a sa t i sre�iva�a, t2 − 30t + 125 = 0. Ova jednaqina ima dva rexe�a,

t1 = 5 i t2 = 25 odakle dobijamo dva rexe�a polazne jednaqine 5x = 5 → x1 = 1,

5x = 25 → x2 = 2.



4. Raqunamo prvo log2 16 = 4, log2(log2 16) = log2 4 = 2, log3 27 = 3, log3(log3 27) = 1, pa

je desna strana jednaqine log2(log2 16) − 2 log3(log3 27) = 0. Jednaqina ima smisla za

t− 2 > 0, 2t− 3 > 0 ↔ t > 2.

U nastavku transformixemo levu stranu jednaqine:

2 log3
√
t− 2 = 2 log3(t− 2)

1
2 = 2 · 1

2
log3(t− 2) = log3(t− 2),

log9(2t− 3)2 = log32(2t− 3)2 =
1

2
· 2 log3(2t− 3) = log3(2t− 3).

Pa imamo

log3(t− 2) + log3(2t− 3) = 0 ↔ log3
(
(t− 2)(2t− 3)

)
= 0,

odavde dobijamo kvadratnu jednaqinu (t−2)(2t−3) = 2t2−7t+6 = 30, odnosno 2t2−7t+5 =

0 koja ima rexe�a t1 =
5
2
i t2 = 1 od kojih samo prvo prihvatamo, s obzirom na uslove

jednaqine.

5. Raqunamo:

(ctg x− tg x)−1 =
(cosx
sinx

− sinx

cosx

)−1
=
(cos2 x− sin2 x

cosx sinx

)−1
=

cosx sinx

cos2 x− sin2 x

=
2 sinx cosx

2(cos2 x− sin2 x)
=

1

2
· sin 2x
cos 2x

=
1

2
tg 2x.

Jednaqina se svodi na (1
2
tg 2x)−1 = 2√

3
↔ 1

2
tg 2x =

√
3
2

i, najzad tg 2x =
√
3 qija su

rexe�a 2x = π
3
+ kπ, k ∈ Z, odnosno x = π

6
+ kπ

2
, k ∈ Z
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1. Uprostiti izraz
((

2− a2 + b2

ab

)
:
(
2 +

a2 + b2

ab

))−1

·
(a− b

a+ b

)2
.

2. U jednaqini (k− 1)x2 + (k− 5)x− (k+2) = 0 odrediti vrednost realnog parametra

k tako da �ena rexe�a x1 i x2 zadovo	avaju uslov x2
1 + x2

2 = 3.

3. Rexiti jednaqinu log9(2t− 3)2 + 2 log3
√
t− 2 = 3 log5 25 + 2 log3 27− 4 log2 8.

Rexe�a:

1. Imamo da je

(
2− a2 + b2

ab

)
:
(
2 +

a2 + b2

ab

)
=

2ab− a2 − b2

ab
:
2ab+ a2 + b2

ab
=

−(a− b)2

ab
· ab

(a+ b)2

= −(a− b)2

(a+ b)2
.

Odavde je ((
2− a2 + b2

ab

)
:
(
2 +

a2 + b2

ab

))−1

=
(
− (a− b)2

(a+ b)2
)−1

= −(a+ b)2

(a− b)2
,

pa je ((
2− a2 + b2

ab

)
:
(
2 +

a2 + b2

ab

))−1

·
(a− b

a+ b

)2
= −(a+ b)2

(a− b)2
·
(a− b

a+ b

)2
= −1.

2. Prime�uju�i Vijetove formule na navedenu kvadratnu jednaqinu imamo

x1 + x2 = −k − 5

k − 1
=

5− k

k − 1
, x1x2 = −k + 2

k − 1
=

−k − 2

k − 1
.

Da	e je 3 = x2
1 + x2

2 ± 2x1x2 = (x1 + x2)
2 − 2x1x2 =

(
5− k

k − 1

)2

− 2
−k − 2

k − 1
. Sre�iva�em

se dobija 3 =
(5− k)2 + 2(k + 2)(k − 1)

(k − 1)2
=

3k2 − 8k + 21

(k − 1)2
, odnosno 3(k2 − 2k + 1) = 3k2 −

8k + 21. Ostaje da reximo linearnu jednaqinu 2k = 18,pa je rexe�e k = 9.



3. Prvo raqunamo 3 log5 25+2 log3 27−4 log2 8 = 3 ·2+2 ·3−4 ·3 = 0. Jednaqina ima smisla

za 2t− 3 > 0 i t− 2 > 0, dakle za t > 2 . Imamo da je

log9(2t− 3)2 = 2 log32(2t− 3) = 2 · 11
2

log3(2t− 3) = log3(2t− 3),

2 log3
√
t− 2 = 2 · 1

2
log3(t− 2) = log3(t− 2).

Odavde imamo

log3(t− 2) + log3(2t− 3) = 0 ↔ log3
(
(t− 2)(2t− 3)

)
= 0,

odavde dobijamo kvadratnu jednaqinu (t−2)(2t−3) = 2t2−7t+6 = 30, odnosno 2t2−7t+5 =

0 koja ima rexe�a t1 =
5
2
i t2 = 1 od kojih samo prvo prihvatamo, s obzirom na uslove

jednaqine.
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1. Izraqunati vrednost izraza
1

2
√
2

(
3 · 32 1

2

2−1
−
(

1

50

)− 1
2

− 27
1
3 · 18

1
2

)

2. Rexiti datu kvadratnu jednaqinu
x+ 1

3
+

3(x− 1)

4
=

(x− 3)2

6
+

27

12
.

3. Rexiti jednaqinu 3 log5 25 + 2 log3 27− 4 log2 x = 0.

Rexe�a:

1.
1

2
√
2

(
3 · 32 1

2

2−1
−
(

1

50

)− 1
2

− 27
1
3 · 18

1
2

)
=

1

2
√
2

(
3 ·

√
32

1
2

− (50)
1
2 − 3

√
27 ·

√
18

)

=
1

2
√
2

(
3 · 4

√
2 · 2−

√
25 · 2− 3 ·

√
9 · 2

)
=

1

2
√
2

(
24
√
2− 5

√
2− 3 · 3

√
2
)

=
1

2
√
2

(
24
√
2− 5

√
2− 9

√
2
)

=
1

2
√
2
· 10

√
2

= 5

2. Mno�e�em jednaqine sa 12, dobija se 4x+ 4 + 9x− 9 = 2(x2 − 6x+ 9) + 27,

a sabira�em sliqnih qlanova 2x2 − 25x + 50 = 0. Primenom kvadratne formule

x1,2 =
25±

√
625− 4 · 2 · 50

4
dobijaju se rexe�a x1 = 10 i x2 =

5

2
.

3. Izraqunava�em logaritama prva dva sabirka se mogu drugaqije zapisati, pa se dobija

3 ·2+2 ·3−4 log2 x = 0, odnosno 12 = 4 log2 x, odakle je log2 x = 3, pa je rexe�e

x = 23 = 8.


